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Determinacion del coeficiente de transmitancia térmica de una ventana de madera mediante célculo
de acuerdo con la norma UNE-EN ISO 10077-1:2010, “Comportamiento térmico de ventanas,
puertas y persianas. Calculo de la transmitancia térmica. Parte 1: Generalidades”.

Las dimensiones de la ventana son 1480 mm x 1230 mm (altura x anchura). Los calculos se realizaron
para un acristalamiento de 42 mm de espesor: 3+3/14G/CLIMAG 4/14G/CLIMAG4 con un valor de
coeficiente de transmitancia térmica de 0,5 W/m?K. El coeficiente de transmitancia térmica lineal
para los marcos perimetrales de la ventana fue entregado por el peticionario y tiene un valor de
0,039 [w/m-K]. En el Anexo 2 se presenta la documentacion técnica aportada.

El coeficiente de transmitancia térmica de los marcos se calcula de acuerdo a la norma UNE-EN ISO
10077-2:2012, “Comportamiento térmico de ventanas, puertas y persianas. Calculo de Ia
transmitancia térmica. Parte 2: Método numérico para los marcos”.
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A continuacién se presentan los valores de transmitancia térmica obtenidos para las secciones de
marco de la ventana de madera considerada.

Marco perimetral montante y vertical : Un=1,1 [W/m%K]
Marco perimetral inferior con escupidero metalico Up= 1,3 [W/m?K]

El valor del coeficiente de transmitancia térmica de la ventana de madera de 1 hoja, con
acristalamiento de 42 mm de espesor: 3+3/14G/CLIMAG 4/14G/CLIMAGA4, calculado segun la norma
UNE-EN I1SO 10077-1:2010 es el siguiente:

Dimensiones 1480 x 1230 mm (altura x anchura):

Uy = 0,82 [W/m?K]

El coeficiente Uy de transmitancia térmica de una ventana sencilla debe ser calculado mediante la
siguiente ecuacion:

U, = D AU+ AU+

DA+ LA

donde Uy es el coeficiente de transmisién térmica del acristalado, U; es el coeficiente de
transmitancia térmica de cada seccidon de marco, ¥y es el coeficiente de transmitancia térmica lineal
debido a los efectos térmicos combinados del intercalado, del cristal y del marco. A, es el drea del
acristalado, A¢ el drea de marcoy |y es el perimetro total del acristalamiento.

El coeficiente de transmision térmica del acristalamiento, Uy, se aplica en su zona central y no se
incluye el efecto de los espacios de su contorno. Por otra parte, el coeficiente U; determina la
transmision térmica del marco en ausencia de acristalamiento.

Uy v Ur excluyen la interaccién térmica entre el marco y el acristalamiento, esta interaccién es
tomada en cuenta por medio del coeficiente de transmision térmica lineal ‘¥,.

Para el presente informe el coeficiente de transmitancia térmica lineal para los marcos perimetrales
de la ventana fue entregado por el peticionario y tiene un valor de 0,039 [w/m-K]. En el Anexo 2 se
presenta la documentacidn técnica aportada.
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El coeficiente de transmitancia térmica de las secciones de marco, U;, debe ser medido mediante el
método de la caja caliente o calculado numéricamente conforme a los procedimientos de la norma
EN I1SO 10077-2 (para este informe se utiliza la versidn espafiola UNE-EN ISO 10077-2:2012). Esta
norma especifica un método numérico de calculo en dos dimensiones para determinar el coeficiente
de transmisidn térmica de los marcos, considerando que el flujo de calor principal en la secciéon es
perpendicular a un plano paralelo a las superficies internas y externas, en posicion vertical. El
procedimiento determina el valor de transmitancia térmica del marco, Uy, substituyendo el vidrio
por un panel aislante normalizado, de conductividad térmica 0,035 W/(m-K).

En este método de cdlculo no se tienen en cuenta los efectos de la radiacidn solar, las transferencias
de calor debido al aire y los flujos de calor tridimensionales, como anclajes mediante pernos
metalicos. No se incluye en el calculo los efectos del puente térmico entre el marco y la obra soporte
del cerramiento.

El programa de calculo utilizado se ha validado de acuerdo con las condiciones y los ejemplos
incluidos en el anexo D de la norma UNE-EN ISO 10077-2:2012.

La transmitancia térmica de la seccidn del marco, Us, estd dada por:

2D
B L -U, -bp
=
b
Donde:
U, eslatransmitancia térmica de la seccién del marco [W/(m?K)]
szD es la conductancia térmica bidimensional de la seccién con panel aislante [W/(m-K)]

U, eslatransmitancia térmica de la area central del panel [W/(m*K)]
b, eslaanchura proyectada de la seccién del marco [m]

b, es la longitud visible del panel [m]

Medidas en milimetros

P PR

EJ] bz

B B, 2190

Figura 1. Seccién del perfil con panel aislante.
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La resistencia superficial establece las condiciones de contorno del ambiente, tanto de la parte
exterior como la parte interior del elemento considerado, que depende de la transferencia de calor
por conveccion y radiacién con el entorno.

Los valores de la resistencia térmica superficial exterior, R, y resistencia térmica superficial interior,
Rgi, utilizados en estos calculos son los declarados en la Tabla 2 (Tabla B.1 del anexo B de la Norma
UNE-EN I1SO 10077-2:2012).

Posicién Externa R, [m*K/W] Interna R [m?K/W]

Normal (superficie plana) 0,04 0,13

Radiacién/conveccion reducida (bordes o

. - 0,04 0,20
uniones entre superficies)

Tabla 2. Resistencias superficiales.

Los cdlculos se realizaron para una ventana de madera de 1 hoja. Las dimensiones de la ventana de
madera son 1480 mm x 1230 mm (altura x anchura).

Los célculos se realizaron para un acristalamientos de 3+3/14G/CLIMAG 4/14G/CLIMAG4 con un
valor de coeficiente de transmitancia térmica de 0,5 W/m?K. El valor del coeficiente de transmitancia
térmica del acristalamiento fue proporcionado por el peticionario del estudio. En el Anexo 3 se
presenta la documentacidn técnica aportada.

Los valores para las condiciones de contorno del problema se han obtenido del Anexo D de la norma
UNE-EN ISO 10077-2:2012. La tabla 3 muestra estos valores.

Resistencia superficial Normal Resistencia 'superficial aumen't a'da Temperatura
Superficie ( ficie plana). R (m*K/W) (bordes o uniones entre superficies). Hp e
superficie plana). R (m R, (m2K/W) (eC)
A |Adiabatica infinito infinito -
B Externa 0,04 0,04 0
C Interna 0,13 0,20 20

Tabla 3. Condiciones de contorno.
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Los valores de conductividad térmica de los materiales, A, utilizados para los calculos fueron
entregadas por el peticionario y coinciden con los que se presentan en las tablas del Anexo A de la
norma UNE-EN ISO 10077-2:2012 (Tabla 4 del presente informe).

. Conductividad térmica | Emisividad de la superficie
Material . .
A (W/m-K) & (adimensional)
EPDM 0,25 0,90
Madera Blanda densidad < 500 kg/m* 0,12 0,90
Aluminio 160,00 0,90
Poliamida 6.6 con 25% fibra de vidrio 0,30 0,90
Panel Aislante 0,035 0,90

Tabla 4. Conductividad térmica y emisividad de los materiales componentes de los perfiles.

6 Calculos

6.1 Secciones de marco

Para el calculo del coeficiente de transmitancia térmica de la ventana, se consideran las siguientes
secciones de marco de modo que otras subdivisiones no cambien significativamente el resultado
calculado. Los planos de las secciones de los perfiles utilizados para realizar los calculos se presentan
en el Anexo 1.

Marco horizontal superior y montante vertical
Condiciones de contorno:

Boundary conditions list:

Name Air TFCT R [mant] | Col.
Internal 20000 01300
Internal increased resistance | 20.000 |0.2000
External 0.000 0.0400

Transmitancia térmica de la seccion del marco horizontal superior y montante vertical:

U, = 1,0906 [W/(m?>K)]
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Isotermas:

16.8 ©
15.2 °Citbetd
13.5 °C
11.9 °C

10.2 °C

8.6 °C

6.9 °C

Flujo térmico:
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Marco perimetral inferior y escupidero metalico

Condiciones de contorno:

Eoundary conditions list:

MName Air TPC R [m2kAd] | Cal.
Internal 20000 10.1300
Internal increased resistance | 20000 | 0.2000
External 0.000 0.0400

Transmitancia térmica de la seccion del marco inferior y escupidero metalico:

U,,= 1,2929 [W/(m*K)]

Isotermas: Flujo térmico:

o | R

:
~ [149c .
1 5% ¢
lul'\ﬁ' 0°C

-

P
0
-

°
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AU AU Y

Y A+ A
Balconera de dimensiones
1480 x 1230 mm
Us, 1,0906 [W/m*K]
Us, 1,2929 [W/m*K]
A 1,1757 [m’]
A 0,4822 [m’]
As, 0,1624 [m?]
ly 4,3616 [m]
Ug 0,50 [W/m*K]
¥, 0,039 [W/m-K]
Uw 0,8206 [W/m?K]

Los resultados del calculo para la ventana de madera de 1 hoja de dimensiones 1480 mm x 1230 mm
(altura por anchura) y acristalamiento de 42 mm: 3+3/14G/CLIMAG 4/14G/CLIMAG4 con un valor de
coeficiente de transmitancia térmica de 0,5 W/m’K, son los siguientes:

Marco perimetral montante y vertical:
U= 1,1 W/m?K]
Marco perimetral inferior con escupidero metalico

Up= 1,3 [W/m*K]

El valor del coeficiente de transmitancia térmica de la ventana de madera, de dimensiones 1480 mm
x 1230 mm, calculado segun la norma UNE-EN I1SO 10077-1:2010 es el siguiente:

Uw= 0,82 [W/m>K]
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Anexo 2 :Documentacion técnica aportada por el peticionario

October 2008 - No.10 - Revision index 1

Data sheet
Psi values for windows

Product name

ENSINGER GmbH, Niederlassung Ravensburg

ENS,NGER oo. Mooswiesen 13

BAUPRODUKTE | BUILDING PRODUCTS

D - 88214 Ravensburg

Spacer height in mm Material

Thermal conductivity X in W/mK

r
‘WARM EDGE’ WORKING PARTY BF

RAL

GUTEZEICHEN

MEHRSCHEIBEN
ISOLIERGLAS

Thickness d in mm

£ | Thermix TX.N Abstandhalter

4 Stainless steel 15 0.10

8 7

° Plastic 0.23 1.3/0.8
Metal with thermal break Plastic Wood Wood / Metal

Representative frame profile

1 n

W/mK

Double-sheet insulating glass
~1.1W/mK

0.051 0.041

0.041

0.044

sheet themally insulating glass|  sheet thermally insulating glass

W/mK

Triple-sheet insulating glass
Ug=0.7 W/m

0.045 0.038

0.039

0.042

Two Box model

Characteristic values

SZR

Space between panes in mm

Agq 28 N W/mK

Box 1+ hy =3 mm

Box2 - hy =7 mm

16

0.40

0.33

12

0.40

0.32

Explanations

| [ R N R | L |
Representative psi value triple-| Representative psi value double-

The representative linear heat transfer coefficients (representative psi values) apply to typical frame profiles and glazing for the

Characteristic values determined by:

determination of the heat transfer coefficients U,, of windows. They have been determined using the boundary conditions (frame

profile, glazing, glass mounting depth, back covering, primary and secondary sealant) defined in the ift guideline WA-08/1
"Thermally improved spacers - Part 1: Determination of the representative psi values for window frame profiles". This directive also

Hochschule Rosenheim
niversity of Applicd Sciences

governs the area of validity and application of the representative psi values. In order to avoid rounding errors, the psi values in the
data sheet have been given to 0.001 W/mK. The method used for the arithmetic determination of the psi values has an accuracy
of + 0.003 W/mK. Differences of less than 0.005 W/mK are not significant.

ift

ROSENHEIM

Y
¥4
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B\ Reuglass

GRUPO NAVAS

EN 1279-5

UNIDADES DE VIDRIO AISLANTE PARA SER UTILIZADAS EN EDIFICIOS Y OBRAS DE
CONSTRUCCION

VIDRIO AISLANTE CARACTERISTICAS:

Composicion 3+3/ 14 G/CLIMAG 4/14 G/ CLIMAG 4
[ —

Resistencia al fuego NPD

Reaccidn al fuego NPD

Comportamiento al fuego exterior NPD
[

Resistencia a la bala NPD

Resistencia a la explosion NPD
[ —

Resistencia a la efraccion NPD/P4A

Resistencia al impacto de cuerpo pendular 1(B)1/2(B)2

Resistencia contra cambios repentinos de 40K/40K

temperatura y diferenciales de temperatura K

Resistencia al viento, nieve, carga mm 33/14/4/14/4

Propiedades térmicas:

Valor U (W/m*.K) | 0.5

Propiedades de radiacion:

Transmitancia luminosa Tt 0.72

Reflexion luminosa Pt 0.18/0.17
Transmisitancia de energia solar Tz 0.47

Reflexién de energia solar P= 0.27/0.31

Factor solar 9 0.56

NPD: Prestacion No Determinada camara aire

C/ Ignasi Iglesies, 141 — Poligono Industrial Mas Batile - 43206 Reus (TARRAGONA)
Telf. 977 33 13 10 - Fax. 977 321207
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